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01
イントロダクション
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スイッチング電源回路の設計

※画像はシミュレーターのイメージであり、実際の画面とは異なる場合があります
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MOSFETの選定

※画像はシミュレーターのイメージであり、実際の画面とは異なる場合があります
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オンライン回路シミュレーター



7© 2024 Toshiba Electronic Devices & Storage Corporation 

オンライン回路シミュレーター

https://toshiba.semicon-storage.com/jp/semiconductor/design-development/online-circuit-simulator-introduction.html

Web上で手軽に回路シミュレーションが可能

MOSFETの選定を支援

波形や電力変換効率の比較が可能
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02
操作説明
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トポロジーの選択
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トポロジー選択後の初期画面

※画像はシミュレーターのイメージであり、実際の画面とは異なる場合があります

4つの電源仕様

MOSFET一覧
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MOSFETの切り替え

特性項目
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MOSFETの切り替え

特性項目
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MOSFETの製品詳細画面表示

データシート

アプリケーション
ノート
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シミュレーション設定
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入出力設定とMOSFET一覧の折りたたみ
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回路定数の変更
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回路図のサイズ変更

回路図の拡大・縮小は、Ctrlキーを押しながらマウスのスクロールホイールを操作することでも可能
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回路図の全体表示
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回路図の移動
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グラフ画面の追加
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設定値のリセット
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シミュレーションのモード選択
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シミュレーションの実行
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Help表示
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グラフ画面のサイズ変更
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シミュレーション結果の情報表示
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表示する波形の選択
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波形の色変更
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グラフのZoomとZoom Undo

グラフの拡大・縮小はマウスのスクロールホイールの操作でも可能



30© 2024 Toshiba Electronic Devices & Storage Corporation 

グラフの拡大範囲指定
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CSVファイルでのデータ保存
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03
操作を体験しましょう！
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オンライン回路シミュレーター活用事例

電源要求仕様
・入力電圧 ：DC 12V
・出力電圧 ：DC 1V
・出力電力 ：8W
・絶縁要求 ：なし
・スイッチング周波数 ：450kHz
・効率 ：80%以上@最大負荷
・MOSFET損失 ：ハイサイドは0.6W以下

  ローサイドは0.8W以下

非絶縁降圧DC-DCコンバーター
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オンライン回路シミュレーター活用事例：非絶縁降圧DC-DCコンバーターの動作概要

ハイサイドMOSFET(Q1)
駆動波形

Q1

Q2
ローサイドMOSFET(Q2)
駆動波形

ON

OFF

ON

OFF

Node電圧波形
Vin

0V

Node Vout

Vout電圧波形
Vin

0V

Vout

コイル

コイル電流波形

Vin

Vin電圧波形
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オンライン回路シミュレーター活用事例：非絶縁降圧DC-DCコンバーターの動作概要

ハイサイドMOSFET(Q1)

ローサイドMOSFET(Q2)

駆動波形

電流波形

駆動波形

電流波形

ハイサイドMOSFET(Q1)

ローサイドMOSFET(Q2)

駆動波形

電流波形

駆動波形

電流波形
Vout電圧波形

■降圧比が高い場合(例: 12V⇒1V) ■降圧比が低い場合 (例: 12V⇒5V)スイッチング損失：大きい
導通損失：小さい
→Qgを重視して選定

スイッチング損失：小さい
導通損失：大きい
→オン抵抗を重視して選定

スイッチング損失：小さい
導通損失：やや大きい
→オン抵抗を重視して選定

Vout電圧波形
Vin

Vout

Vin
Vout

OnDuty 約42%

OnDuty 約58%

OnDutyが低い(約8%)
スイッチング損失は大きい

OnDuty が高い(約92%)
スイッチング損失は小さい

OnDutyがやや高い(約42%)
スイッチング損失は大きい

OnDuty がやや高い(約58%)
スイッチング損失は小さい

スイッチング損失：大きい
導通損失：やや大きい
→オン抵抗とQgのバランスを
重視して選定
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オンライン回路シミュレーター活用事例：活用の手順

①トポロジー選択&電源仕様入力
②推奨MOSFET確認&シミュレーション検証
③追加MOSFET検討&シミュレーション検証
④まとめ

電源要求仕様
・入力電圧 ：DC 12V
・出力電圧 ：DC 1V
・出力電力 ：8W
・絶縁要求 ：なし
・スイッチング周波数 ：450kHz
・効率 ：80%以上@最大負荷
・MOSFET損失 ：ハイサイドは0.6W以下

  ローサイドは0.8W以下
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オンライン回路シミュレーター活用事例：①トポロジー選択&電源仕様入力

本ウェブセミナーのチャット欄に記載の
「オンライン回路シミュレーター」のHPの
リンクを別ウィンドウで開いてください
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オンライン回路シミュレーター活用事例：①トポロジー選択&電源仕様入力

「Non-Isolated_Buck_Converter」
をクリックする
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オンライン回路シミュレーター活用事例：①トポロジー選択&電源仕様入力

デフォルト仕様のシミュレーション回路が表示される
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オンライン回路シミュレーター活用事例：①トポロジー選択&電源仕様入力

設計仕様を入力する
キーボードで半角数字入力
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オンライン回路シミュレーター活用事例：②推奨MOSFET確認&シミュレーション検証
候補のMOSFETが表示、選択される
(デフォルトの選択から変更しない)
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オンライン回路シミュレーター活用事例：②推奨MOSFET確認&シミュレーション検証

Accurate modeを選択してRUNボタンをクリック

ポップアップウィンドウ内の
チェックボックスを確認して
OKボタンをクリック
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オンライン回路シミュレーター活用事例：②推奨MOSFET確認&シミュレーション検証

サーバー上でシミュレーションが実行される
進行状況はプログレスバーで確認可能 シミュレーションが完了したら波形が表示される
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オンライン回路シミュレーター活用事例：②推奨MOSFET確認&シミュレーション検証

波形ウィンドウの上部(青枠点線箇所)に
マウスカーソルを置くと最大負荷時の効率と
MOSFETの損失が表示される

Sim検証結果
 ・効率：82%
 ・ハイサイド損失 (Q1)：0.58W
 ・ローサイド損失 (Q2)：0.76W
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オンライン回路シミュレーター活用事例：②推奨MOSFET確認&シミュレーション検証

デフォルトの推奨MOSFETでも
要求仕様を満足することを確認

今回の電源仕様に対してより適切なMOSFETが
ないかマニュアルで選定してSim検証を実施する
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オンライン回路シミュレーター活用事例：③追加MOSFET検討&シミュレーション検証

Searchボタンをクリック

デフォルト設定のMOSFETよりも
Qgが小さい製品がない
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オンライン回路シミュレーター活用事例：③追加MOSFET検討&シミュレーション検証

デフォルトのシミュレーション使用したハイサイドMOSFETの
Qg(14.8[nC])よりも小さい製品を検索するため、Qgの最大値
に14.8[nC]と入力

VDSS範囲が30V-40Vの製品を検索するため
VDSSの下限値に30V、上限値に40Vを入力

Searchボタンをクリック
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オンライン回路シミュレーター活用事例：③追加MOSFET検討&シミュレーション検証

Qgが7.5nCの「TPH11003NL」に
チェックをしてOKボタンを押す
Qgが7.5nCの「TPH11003NL」に
チェックをしてOKボタンを押す
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オンライン回路シミュレーター活用事例：③追加MOSFET検討&シミュレーション検証

「TPH11003NL」のラジオボタンを選択して
RUNボタンを押す
「TPH11003NL」のラジオボタンを選択して
RUNボタンをクリック

ポップアップウィンドウ内の
チェックボックスを確認して
OKボタンをクリック
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オンライン回路シミュレーター活用事例：③追加MOSFET検討&シミュレーション検証

波形ウィンドウの上部(青枠点線箇所)に
マウスカーソルを置くと最大負荷時の効率と
MOSFETの損失が表示される

Sim検証結果
 ・効率：82%
 ・ハイサイド (Q1)：0.55W
 ・ローサイド (Q2)：0.76W

デフォルト推奨結果

追加検証結果
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オンライン回路シミュレーター活用事例：③追加MOSFET検討&シミュレーション検証

追加検証を実施したMOSFETの方がデフォルト推奨のMOSFETよりも損失が小さい

OUTPUT
POWER[W]

効率[%] ハイサイドMOSFET損失 [W] ローサイドMOSFET損失 [W]

デフォルト推奨 追加検証 デフォルト推奨 追加検証 デフォルト推奨 追加検証

2W 83 84 0.25 0.19 0.18 0.18

4W 83 83 0.35 0.31 0.35 0.35

6W 83 83 0.47 0.43 0.55 0.55

8W 82 82 0.58 0.55 0.76 0.76

全ての出力電力で追加検証した
MOSFETの方が損失が小さい
(より適切なMOSFETを選定できた)
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オンライン回路シミュレーター活用事例：④まとめ

・非絶縁降圧DC-DCコンバーターのMOSFET選定に活用した事例をご紹介

・デフォルトで推奨されるMOSFETで電源仕様を満足することを確認

・マニュアルで追加したMOSFETで特性が改善することを確認

各種トポロジーに対応したSimをご用意しておりますので
ご活用ください！！
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04
まとめ
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オンライン回路シミュレーターをご活用ください
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